JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKV1J
13. travnja 2010.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, neprogramabilni kalkulator, te
sluzbeni salabahter. Sva rjesenja napisite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Ne zaboravite
se potpisati na svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati dezurni asistent.
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 19. travnja 2010. u 10 sati.

ZADATAK 1

(10 bodova.) Napisite definiciju broja uvjetovanosti kvadratne matrice A reda n. Sto “mjeri” taj broj u teoriji
perturbacija linearnih sustava i koja je uloga tog broja za to¢nost izra¢unatog rjesenja sustava?



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 2
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Koristenjem faktorizacije Choleskog rijesite linearni sustav Az = b, gdje su

4 0 -4 O 4
0 1 -1 3 8
A= -4 -1 14 3|’ b= —18
0 3 3 14 22




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 3
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Funkciju
flx)=v2zx+1

interpoliramo polinomom p3 stupnja 3 na Cebisevljevoj mrezi évorova u intervalu [0, 2].
(a) Izracunajte (u decimalnim brojevima) Newtonov oblik interpolacijskog polinoma ps.
(b) Nadite ocjenu uniformne pogreske ove interpolacije na intervalu [0, 2].

(c) Izracunajte vrijednost interpolacije u tocki = 0.75 i pripadnu pravu pogresku.




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 4
13. travnja 2010.
(10 bodova.) Nadite parametre s; potpunog kubiénog splajna s koji interpolira funkciju
f(x)=(z+1)sinx

na ekvidistantnoj mrezi s n = 4 podintervala na intervalu [0, 7/2]. Izra¢unajte vrijednosti tog splajna, njegove prve
i druge derivacije u tocki = 7/6 i pripadne prave pogreske.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 5
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
a
=—+4b
ylz) =+

koja aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

w1 ] 2]3]4]5
yi |20]14]1.2]11]1.0

Koristite sustav normalnih jednadzbi. Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih

greSaka S.
Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKV1J
13. travnja 2010.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, neprogramabilni kalkulator, te
sluzbeni salabahter. Sva rjesenja napisite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Ne zaboravite
se potpisati na svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati dezurni asistent.
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 19. travnja 2010. u 10 sati.

ZADATAK 1

(10 bodova.) Napisite precizno kako se bira pivotni element kod potpunog pivotiranja u Gaussovim eliminacijama,
odnosno, LR faktorizaciji. Opisite ukratko osnovne korake kako se rjesava linearni sustav Az = b, kad izra¢unamo
LR faktorizaciju matrice A s potpunim pivotiranjem.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 2
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Koristenjem faktorizacije Choleskog rijesite linearni sustav Az = b, gdje su

9 3 0 0 18
3 5 -2 2 12
A=10 9 10 7| "= _o7
0 2 -7 6 20
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NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 3
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Funkciju

1
Vx+2

interpoliramo polinomom ps3 stupnja 3 na Cebisevljevoj mrezi évorova u intervalu [1,2].

fz) =

(a) Izracunajte (u decimalnim brojevima) Newtonov oblik interpolacijskog polinoma ps.
(b) Nadite ocjenu uniformne pogreske ove interpolacije na intervalu [1, 2].

(c) Izracunajte vrijednost interpolacije u tocki = 1.25 i pripadnu pravu pogresku.




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 4
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Nadite parametre s; kubi¢nog splajna s koji interpolira funkciju
fla) = ae"™!

na ekvidistantnoj mrezi s n = 2 podintervala na intervalu [0,1]. Rubni uvjeti za splajn su s” = f” u rubovima
intervala. Izracunajte vrijednosti tog splajna, njegove prve i druge derivacije u tocki z = 2/3 i pripadne prave
pogreske.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 5
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
y(x) =alnz+b

koja aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

w1 | 2]3]4]5
yi |05]1.7]24[29]3.3

Koristite sustav normalnih jednadzbi. Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih

greSaka S.
Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKV1J
13. travnja 2010.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, neprogramabilni kalkulator, te
sluzbeni salabahter. Sva rjesenja napisite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Ne zaboravite
se potpisati na svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati dezurni asistent.
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 19. travnja 2010. u 10 sati.

ZADATAK 1

(10 bodova.) Napisite definiciju pivotnog rasta (faktora rasta) u procesu Gaussovih eliminacija za rjesenje lin-
earnog sustava Ar = b, gdje je A regularna kvadratna matrica reda n. Koja je uloga tog broja za totnost izracunatog
rjeSenja sustava? Sto znate o ponaSanju pivotnog rasta u eliminacijama bez pivotiranja i s parcijalnim pivotiran-
jem?



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 2
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Koristenjem faktorizacije Choleskog rijesite linearni sustav Az = b, gdje su

4 =2 4 0 10

-2 2 40 —4

A= 4 —4 12 2 |’ b= 4
0 0 2 2 —4
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NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 3
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Funkciju
fla)= Va1
interpoliramo polinomom p3 stupnja 3 na Cebisevljevoj mrezi évorova u intervalu (2, 3].
(a) Izracunajte (u decimalnim brojevima) Newtonov oblik interpolacijskog polinoma ps.
(b) Nadite ocjenu uniformne pogreske ove interpolacije na intervalu [2, 3].

(c) Izracunajte vrijednost interpolacije u tocki z = 2.25 i pripadnu pravu pogresku.




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 4
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Nadite parametre s; kubi¢nog splajna s koji interpolira funkciju
f(x)=(x+1)cosz

na ekvidistantnoj mrezi s n = 2 podintervala na intervalu [0, 7/2]. Rubni uvjeti za splajn su s’ = f” u rubovima
intervala. Izracunajte vrijednosti tog splajna, njegove prve i druge derivacije u toc¢ki x = m/3 i pripadne prave
pogreske.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 5
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
y(z) =avor+b
koja aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

w1 | 2]3]4]5
vi | 1.7]24]29[32]3.6

Koristite sustav normalnih jednadzbi. Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih

greSaka S.
Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKV1J
13. travnja 2010.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, neprogramabilni kalkulator, te
sluzbeni salabahter. Sva rjesenja napisite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Ne zaboravite
se potpisati na svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati dezurni asistent.
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 19. travnja 2010. u 10 sati.

ZADATAK 1

(10 bodova.) Kako se radi potpuno pivotiranje u faktorizaciji Choleskog? Napisite precizno kako se tada bira
pivotni element u pojedinom koraku faktorizacije. Opisite ukratko osnovne korake kako se rjesava linearni sustav
Ax = b, kad izra¢unamo faktorizaciju Choleskog simetri¢ne pozitivno definitne matrice A s potpunim pivotiranjem.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 2
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Koristenjem faktorizacije Choleskog rijesite linearni sustav Az = b, gdje su

1 -1 0 3 -2

-1 5 0 =5 6

A= 0 1 2 |’ b= -2
3 =5 2 18 —12
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NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 3
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Funkciju

1
V2xr —1

interpoliramo polinomom p3 stupnja 3 na Cebisevljevoj mrezi évorova u intervalu 1, 3].

fz) =

(a) Izracunajte (u decimalnim brojevima) Newtonov oblik interpolacijskog polinoma ps.
(b) Nadite ocjenu uniformne pogreske ove interpolacije na intervalu [1, 3].

(c) Izracunajte vrijednost interpolacije u tocki = 1.75 i pripadnu pravu pogresku.




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 4
13. travnja 2010.
(10 bodova.) Nadite parametre s; potpunog kubiénog splajna s koji interpolira funkciju
f(z) =zln(z+1)

na ekvidistantnoj mrezi s n = 4 podintervala na intervalu [0, 1]. Izracunajte vrijednosti tog splajna, njegove prve i
druge derivacije u tocki z = 1/3 i pripadne prave pogreske.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 1. KOLOKVIJ — ZADATAK 5
13. travnja 2010.

(10 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
y(x) =ae " +0b

koja aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

zio|1]2]3]4
yi [32]19]15[13]1.2

Koristite sustav normalnih jednadzbi. Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih

greSaka S.
Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!



